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環境共生学部による水質調査（永崎海岸）

　

私
は
�
史
学
部
講
座
を
全
日
程
七

回
に
わ
た
り
受
講
い
た
し
ま
し
た
�

本
教
室
は
�
分
野
ご
と
に
学
術
経
験

豊
富
な
立
派
な
先
生
方
の
講
義
の
も

と
�
い
ろ
い
ろ
な
視
点
か
ら
考
察
し

て
�
歴
史
を
学
ぶ
楽
し
さ
�
面
白
さ

を
発
見
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
�

私
は
�
学
生
募
集
要
項
の
史
学
部
紹

介
に
�
お
よ
そ
歴
史
学
は
�
社
会
や

人
間
が
変
化
す
る
様
を
圧
縮
し
て
し

め
し
て
い
る
�
と
の
言
葉
に
興
味
を

抱
き
受
講
致
し
ま
し
た
�
ど
の
講
座

の
内
容
も
私
に
と
�
て
は
�
学
ぶ
こ

と
が
多
く
感
銘
を
う
け
ま
し
た
�

　

中
で
も
�
考
古
学
の
里
訛
り
�
の

講
義
か
ら
は
私
が
今
ま
で
漠
然
と
し

か
考
え
て
い
な
か
�
た
考
古
学
と
云

う
学
問
に
大
変
好
奇
心
を
抱
く
こ
と

が
で
き
ま
し
た
�
そ
れ
は
冒
頭
に
も

述
べ
ま
し
た
よ
う
に
�
ま
さ
に
歴
史

を
学
ぶ
楽
し
さ
で
あ
り
面
白
さ
で
あ

り
ま
し
た
�
何
千
万
年
前
の
時
代
の

生
活
状
況
が
地
層
を
化
学
分
析
す
る

こ
と
に
よ
り
�
迎
賓
館
跡
で
あ
る
こ

と
が
判
�
た
り
�
人
間
の
排
泄
物
の

地
層
か
ら
は
�
男
女
別
の
ト
イ
レ
の

数
に
至
る
ま
で
仮
説
を
た
て
�
手
に

取
る
よ
う
に
立
証
で
き
る
考
古
学
と

云
う
学
問
の
素
晴
ら
し
さ
に
感
心
い

た
し
ま
し
た
�

　

私
は
�
す
で
に
職
場
を
定
年
退

職
し
自
由
人
と
な
�
た
こ
と
を
機
会

に
こ
の
講
座
で
学
ん
だ
こ
と
を
活
か

し
�
大
学
の
聴
講
生
を
め
ざ
し
て
更

に
歴
史
学
を
学
び
い
わ
き
地
方
の
歴

史
に
つ
い
て
も
し
�
か
り
と
子
ど
も

や
孫
に
伝
え
た
い
と
思
い
ま
す
�

　

最
初
の
講
義
の
�
理
科
好
き
を
育

て
る
�
と
い
う
お
話
に
は
�
と
て
も

興
味
を
覚
え
ま
し
た
�
ど
ち
ら
か
と

い
う
と
私
は
�
虫
や
動
物
は
あ
ま
り

好
き
で
は
な
い
方
な
の
で
�
子
供
と

一
緒
の
時
で
も
あ
ま
り
近
づ
か
な
い

様
に
し
て
い
ま
し
た
�

　

子
供
を
三
人
育
て
ま
し
た
が
�
長

女
な
ど
は
�
私
と
同
じ
で
し
た
�
こ

の
夏
娘
の
家
に
行
き
�
近
く
の
有
栖

川
公
園
に
孫
二
人
を
連
れ
て
散
歩
に

行
�
た
時
の
こ
と
で
す
�
私
は
学
生

の
頃
こ
の
近
く
に
住
ん
で
い
て
�
一

度
も
行
�
た
こ
と
の
な
か
�
た
公

園
で
す
�
都
会
の
真
ん
中
に
森
に

囲
ま
れ
て
�
川
が
あ
り
水
遊
び

が
出
来
�
ゆ
�
た
り
散
歩
が
出

来
�
二
�
三
時
間
子
供
達
は
大
喜

び
で
遊
び
回
�
て
い
ま
し
た
�
そ

の
時
娘
は
�
虫
等
恐
が
る
方
だ
�

た
の
に
�
積
極
的
に
�
こ
の
虫
は

ど
う
の
こ
う
の
と
�
て
い
ね
い

に
説
明
し
て
�
ザ
リ
ガ
ニ
等
も
に

こ
に
こ
し
て
子
供
を
見
守
�
て

い
る
の
に
は
�
感
心
し
ま
し
た
�

自
分
が
理
科
系
が
苦
手
な
の
を
�

子
供
に
は
�
小
さ
い
と
き
か
ら

興
味
を
持
た
せ
よ
う
と
す
る
親

心
に
は
�
自
分
の
娘
な
が
ら
ア
�

パ
レ
と
思
い
ま
し
た
�

　

一
番
興
味
を
感
じ
る
年
頃
に
何

で
も
経
験
さ
せ
て
あ
げ
よ
う
と
�
こ

の
夏
休
み
に
は
�
子
供
達
に
海
�
山
�

川
�
ミ
�
�
ジ
カ
ル
�
映
画
と
大
分

協
力
し
た
様
で
す
�
今
は
�
時
間
と

お
金
が
あ
れ
ば
�
ほ
と
ん
ど
の
こ

と
が
出
来
ま
す
�
こ
れ
か
ら
の
子

供
は
ほ
ん
と
う
に
し
あ
わ
せ
で
す
�

　

日
々
の
暮
ら
し
の
中
で
�
今
ま
で

何
気
な
く
し
て
き
た
事
が
環
境
を
少

し
ず
つ
破
壊
し
て
い
る
こ
と
に
�
罪

の
意
識
と
し
て
頭
の
片
隅
に
常
に
残

る
よ
う
に
な
�
た
の
は
�
好
き
な
園

芸
を
熱
心
に
始
め
て
か
ら
で
し
た
�

　

そ
れ
ま
で
も
�
家
庭
内
か
ら
出
る

天
ぷ
ら
の
廃
油
な
ど
下
水
に
流
さ
ぬ

よ
う
に
ぼ
ろ
布
や
新
聞
に
吸
い
取
�

て
か
ら
捨
て
た
り
�
浴
室
の
カ
ビ
と

り
剤
を
出
来
る
だ
け
使
用
し
な
い
よ

う
に
こ
ま
め
に
水
分
を
拭
き
取
�
た

り
し
て
�
ど
う
し
て
も
使
用
す
る

と
き
に
は
塩
素
系
で
な
く
酸
素
系
を

使
�
た
り
は
し
て
い
ま
し
た
�

　

し
か
し
庭
に
バ
ラ
を
植
え
て
か
ら

殺
菌
剤
・
殺
虫
剤
を
使
用
す
る
よ
う

に
な
り
�
そ
れ
も
か
な
り
頻
繁
に
使

わ
な
い
と
病
気
が
出
て
し
ま
い
ま
す

の
で
�
初
心
者
の
私
は
�
園
芸
店
に

行
�
て
は
色
々
と
薬
品
を
求
め
て
散

布
し
て
い
ま
し
た
が
�
注
意
書
き
を

読
む
と
�
マ
ス
ク
を
し
て
眼
鏡
を

か
け
�
長
袖
シ
�
ツ
に
手
袋
を
か
け

な
さ
い
�
と
色
々
書
い
て
あ
る
の
を

読
む
た
び
何
だ
か
怖
く
な
り
�
使
�

た
後
の
器
具
を
洗
�
た
水
は
生
活

排
水
と
し
て
下
水
に
流
し
て
い
ま
し

た
が
�
�
あ
�
こ
れ
は
と
て
も
い
け

な
い
こ
と
を
し
て
い
る
の
で
は
な
い

か
？
�
と
今
回
の
講
座
を
受
講
し
て

い
る
う
ち
に
思
い
始
め
�
薬
品
に
よ

る
消
毒
が
出
来
な
く
な
り
�
わ
が
目

と
わ
が
手
で
出
来
る
範
囲
で
手
入
れ

を
し
て
い
ま
し
た
が
�
や
は
り
薬
品

を
掛
け
た
よ
う
に
は
行
か
ず
虫
食
い

花
や
�
葉
が
黒
点
病
や
う
ど
ん
こ
病

に
侵
さ
れ
て
今
ま
で
の
よ
う
に
美
し

い
バ
ラ
を
愉
し
む
事
が
出
来
ま
せ
ん

で
し
た
�
三
十
二
年
前
内
郷
の
奥
�

高
野
に
友
人
の
土
地
を
借
り
�
さ
さ

や
か
な
家
を
建
て
七
年
間
住
ん
で
い

た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
が
�
水
道
が

な
く
井
戸
を
三
箇
所
ほ
ど
掘
�
て
も

水
脈
に
当
た
ら
ず
�
仕
方
な
く
�
沢

水
を
い
�
た
ん
井
戸
に
入
れ
�
モ
�

タ
�
で
汲
み
上
げ
て
台
所
や
お
風
呂

に
使
�
て
い
ま
し
た
�
友
人
た
ち
が

口
を
そ
ろ
え
て
水
の
お
い
し
さ
を
羨

ん
で
い
ま
し
た
が
�
大
雨
が
降
れ
ば

沢
か
ら
引
い
て
い
る
パ
イ
プ
が
枯
れ

葉
や
土
砂
で
埋
ま
�
て
し
ま
い
�
そ

の
都
度
大
変
な
思
い
を
し
な
が
ら
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私
は
昨
年
日
本
に
来
て
�
ま
だ
�

日
本
語
が
下
手
な
の
で
�
レ
ポ
�
ト

さ
え
一
度
も
書
い
た
こ
と
が
な
い
�

間
違
い
所
が
あ
�
た
ら
�
許
し
て
下

さ
い
�

　

日
本
の
文
化
や
�
歴
史
な
ど
�
特

に
い
わ
き
の
を
興
味
が
持
�
て
あ
る
�

日
本
語
が
十
分
通
じ
な
い
�
分
か
ら

な
い
の
で
�
い
ろ
ん
な
不
便
が
あ
�

た
�
こ
れ
か
ら
�
幼
稚
教
育
に
向
け

て
勉
強
し
た
い
の
で
す
が
�
言
葉
の

せ
い
で
�
自
信
が
持
て
な
い
�
そ
れ

に
し
て
も
�
将
来
の
た
め
に
�
毎
日

充
実
に
過
す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
�

努
力
す
る
�
教
育
は
何
か
�
ど
う
す

れ
ば
い
い
の
か
と
疑
問
を
抱
く
�
こ

の
学
部
を
選
択
し
た
の
で
あ
る
�

　

私
に
と
�
て
授
業
が
と
て
も
難
し

い
け
れ
ど
�
面
白
い
所
も
あ
�
た
�

勉
強
し
た
ら
�
す
く
な
く
て
も
少
し

分
か
る
よ
う
に
な
�
た
�
特
に
英
語

学
習
に
つ
い
て
の
テ
�
マ
は
�
役
立

つ
勉
強
が
で
き
る
よ
う
に
い
ろ
い
ろ

な
方
法
を
教
え
て
も
ら
�
た
�
歌
や
�

ゲ
�
ム
等
興
味
を
そ
そ
る
勉
強
は
�

大
変
魅
力
的
で
あ
る
��
つ
ま
ら
な
い
�

苦
し
い
勉
強
�
等
�
そ
の
声
を
聞
い

て
�
悲
し
い
だ
ろ
う
�
そ
ん
な
人
に

と
�
て
�
楽
し
く
勉
強
が
そ
れ
ほ
ど

い
い
も
の
が
な
い
だ
ろ
う
�
中
学
の

時
�
私
は
英
語
が
大
嫌
い
�
ア
ル
フ
�

ベ
�
ト
を
見
る
と
�
頭
が
痛
く
な
�

た
�
そ
の
時
�
先
生
の
授
業
は
�
い

つ
ま
で
も
本
ば
か
り
読
ん
で
�
単
語

を
覚
え
さ
せ
る
だ
け
だ
�
た
�
英
語

の
授
業
に
な
る
と
�
緊
張
し
て
�
勉

強
が
で
き
な
く
な
る
ほ
ど
恐
怖
だ
�

た
�
そ
し
て
�
ス
ト
レ
ス
が
た
ま
�

て
し
ま
�
て
�
英
語
が
憎
ら
し
く
な
�

て
�
悪
循
環
に
な
�
て
し
ま
�
た
�

言
語
の
学
習
な
ら
�
ま
ず
�
先
生
の

よ
う
に
簡
単
な
生
活
か
ら
教
え
て
�

そ
し
て
�
使
う
こ
と
�
だ
ん
だ
ん
言

語
に
慣
れ
て
き
た
の
だ
が
�
も
�
と

話
せ
る
よ
う
に
勉
強
し
た
い
�
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歴
史
の
日
陰
に
も
�
と
光
を
！

　

�
三
藩
時
代
の
庶
民
の
暮
ら
し
と

宗
教
�
の
講
義
で
先
生
か
ら
戴
い

た
追
加
資
料
の
中
に
�
ど
う
も
平

藩
に
く
ら
べ
て
�
湯
長
谷
藩
や
泉

藩
は
豊
か
だ
�
た
よ
う
で
す
�・
・
・

平
藩
は
元
文
百
姓
一
揆
を
境
目
に

し
て
�
ぎ
く
し
�
く
し
た
藩
に
な
�

て
し
ま
�
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
�

こ
の
一
揆
の
義
民
た
ち
に
対
す
る

慰
霊
は
き
ち
ん
と
受
け
継
ぐ
こ
と

が
大
切
で
し
�
う
�
と
あ
り
ま
し

た
�

　

と
こ
ろ
が
鎌
田
山
に
あ
る
�
元

文
義
民
碑
�
の
前
で
以
前
か
ら
犠

牲
者
の
遺
族
の
子
孫
を
お
招
き
し

て
行
わ
れ
て
い
た
慰
霊
祭
が
�
最

近
は
中
断
さ
れ
た
ま
ま
人
々
の
記

憶
の
中
か
ら
忘
れ
去
ら
れ
よ
う
と

し
て
い
ま
す
�
何
と
も
残
念
な
こ

と
で
す
�

　

百
姓
一
揆
を
起
こ
し
た
指
導
責

任
者
た
ち
は
必
ず
打
ち
首
に
な
る

こ
と
が
わ
か
�
て
い
ま
し
た
�
そ

れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
時
の
圧
政
に

耐
え
か
ね
た
百
姓
た
ち
は
立
ち
上

が
�
た
の
で
す
�
し
か
し
�
百
姓

た
ち
は
平
藩
の
重
役
た
ち
か
ら
だ

ま
さ
れ
て
一
揆
を
収
拾
�
そ
の
結
果

た
ち
ま
ち
指
導
者
た
ち
が
捕
ら
え
ら

れ
た
あ
げ
く
�
鎌
田
の
河
原
で
そ
の

代
表
者
八
名
が
打
ち
首
に
さ
れ
て
し

ま
い
ま
し
た
�
夏
井
川
に
架
か
る

鎌
田
橋
の
た
も
と
に
小
さ
な
首
切
り

地
蔵
堂
が
ひ
�
そ
り
と
建
�
て
い
ま

す
�
こ
の
地
蔵
様
こ
そ
一
揆
の
責
を

一
身
に
背
負
�
て
打
ち
首
に
な
�
て

い
�
た
尊
い
八
名
の
義
民
の
霊
を
慰

め
る
た
め
�
領
民
た
ち
が
建
立
し
た

も
の
で
し
た
�
当
時
は
お
上
に
反
逆

し
た
者
と
い
う
こ
と
で
�
供
養
す
る

こ
と
も
ま
ま
な
ら
な
か
�
た
よ
う
で

す
�
今
で
は
近
所
の
人
た
ち
が
お
花

や
線
香
�
供
物
を
お
供
え
し
な
が
ら

お
守
り
し
て
く
れ
て
い
ま
す
�
本
当

に
有
難
い
こ
と
で
す
�

　

現
在
�
い
わ
き
市
と
延
岡
市
と
は

兄
弟
都
市
と
し
て
交
流
を
深
め
�
ま

た
鎌
倉
に
あ
る
内
藤
家
の
お
墓
の
掃

除
も
有
志
に
よ
�
て
行
わ
れ
て
い
る

よ
う
で
す
�
内
藤
家
が
残
し
た
文
化

面
�
俳
か
い
�
の
研
究
は
盛
ん
に
行

わ
れ
て
い
る
反
面
�
こ
の
一
揆
に
つ

い
て
は
あ
ま
り
取
り
上
げ
ら
れ
て
お

り
ま
せ
ん
�
決
し
て
面
白
い
話
で
は

あ
り
ま
せ
ん
が
�
先
人
た
ち
の
尊
い

犠
牲
の
上
に
現
在
が
あ
る
こ
と
を
思

え
ば
�
も
�
と
こ
の
こ
と
を
市
民
の

方
々
へ
伝
え
て
行
く
べ
き
と
思
�
て

お
り
ま
す
�

掃
除
を
し
な
け
れ
ば
水
は
使
え
ず
�

や
�
と
使
え
る
よ
う
に
し
た
そ
の

水
は
�
茶
色
の
濁
�
た
底
に
う
�

す
ら
と
泥
が
沈
む
水
で
�
二
�
三

日
は
覚
悟
し
て
薄
茶
色
の
お
風
呂

に
つ
か
り
�
う
�
す
ら
と
色
の
付

い
た
ご
飯
を
食
べ
て
い
ま
し
た
�

　

今
�
そ
の
上
流
に
は
家
が
建
ち

始
め
�
そ
ん
な
沢
水
は
飲
む
こ
と

が
出
来
な
い
で
し
�
う
が
�
い
や
�

そ
れ
以
後
簡
易
水
道
が
引
か
れ
た

と
耳
に
し
た
こ
と
が
あ
�
た
の
で
�

生
活
は
ず
�
�
と
便
利
に
な
�
て

い
る
こ
と
で
し
�
う
�
人
間
は
利

便
さ
を
求
め
�
自
分
を
癒
そ
う
と

し
な
が
ら
無
意
識
に
ど
ん
ど
ん
自

然
を
壊
し
て
い
る
こ
と
を
深
く
考

え
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
�
私
は
�
水

辺
の
観
察
�
現
地
視
察
�
賢
沼
へ

の
�
う
な
ぎ
の
遡
上
水
路
�
を
み

て
愕
然
と
し
ま
し
た
�
も
�
と
も

私
は
恥
ず
か
し
い
こ
と
に
う
な
ぎ

が
�
海
か
ら
遡
上
し
て
淡
水
で
産
卵

す
る
�
と
言
う
事
を
知
ら
な
か
�

た
の
で
す
か
ら
�

　

今
回
こ
の
講
座
に
参
加
し
て

色
々
考
え
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
�
一

人
ひ
と
り
が
常
に
意
識
し
て
環
境

を
こ
れ
以
上
壊
さ
な
い
よ
う
に
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
�

一
人
の
力
は
た
と
え
小
さ
な
も
の








